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[bookmark: _Toc52385965][bookmark: _Toc52896964]1总则
[bookmark: _Toc52385966][bookmark: _Toc52896965]1.1 竞赛项目
本次赛事由智能无人艇搜救创意设计、自主无人艇水面目标快速救助、人机协同无人艇水面目标快速救助、无人艇搜寻探测水下目标4个科目组成。智能无人艇搜救创意设计，重点围绕无人艇搜救概念设计，发掘无人艇搜救领域创新设计思路、创新应用概念；自主无人艇水面目标快速救助、人机协同无人艇水面目标快速救助、无人艇搜寻探测水下目标3个科目，重点考察自主、人机协同无人艇快速救助及目标探寻能力。
[bookmark: _Toc52385967][bookmark: _Toc52896966]1.2 参赛报名
1.2.1 本次比赛接受团队形式报名。
1.2.2 每个团队允许携带多艘无人艇参加竞赛。
1.2.3 每个团队人员数量不超过5人（含领队1名）。
[bookmark: _Toc52385968][bookmark: _Toc52896967]1.3 申诉与仲裁
1.3.1竞赛中如出现争议，由领队在竞赛当日向裁判技术组提出书面申诉，并提交佐证材料，由裁判技术组依据竞赛期间保存的数据、影像资料进行仲裁。
1.3.2 各参赛团队应配合提供相关资料。
[bookmark: _Toc52385969][bookmark: _Toc52896968]1.4 违规处置
1.4.1 对比赛过程中出现的违规行为，由裁判技术组裁定，将根据情节轻重给予警告、罚时扣分、取消竞赛成绩、取消竞赛资格的处罚。
1.4.2 对竞赛中任何形式的作弊行为，一经认定即取消其竞赛成绩或竞赛资格。
1.4.3 对比赛过程中采用违规手段破坏其他参赛团队无人艇或参赛设备的，取消比赛资格。
[bookmark: _Toc52385970][bookmark: _Toc52896969]1.5 责任声明
1.5.1 参赛无人艇在运输过程中应购买物流运输保险，在无人艇运输过程中发生的灭失和损害等由参赛队伍自行承担。
1.5.2 无人艇抵达比赛场地后，需按照要求进行摆放并由组委会提供专用吊运工具进行吊运。参赛队技术人员应报备无人艇重量并清晰标示起吊点，因超重或未标示起吊点导致的艇损情况，由参赛队自行承担相关损失。
1.5.3 比赛过程中因故障或操纵等问题发生碰撞、倾覆导致艇损的，由参赛队自行承担相关损失。
[bookmark: _Toc52385971][bookmark: _Toc52896970]1.6 适用范围与解释
本规则适用于第一届全国智能无人艇搜救大赛中的各项竞赛活动，赛事组委会对本规则拥有最终解释权。
[bookmark: _Toc52385972][bookmark: _Toc52896971]2 参赛无人艇要求
[bookmark: _Toc52385973][bookmark: _Toc52896972]2.1 尺寸要求
线下赛事中，自主无人艇水面目标快速救助、人机协同无人艇水面目标快速救助两个科目，要求参赛艇长度范围为1.2m-3.5m；无人艇搜寻探测水下目标科目对参赛艇长度范围无特殊要求。
[bookmark: _Toc52385974][bookmark: _Toc52896973]2.2 自主性要求
2.2.1 线下赛事中，自主无人艇水面目标快速救助科目要求参赛艇为自主无人艇（不包含遥控无人艇）；人机协同无人艇水面目标快速救助科目要求参赛艇为人机协同无人艇（无缆操控）；无人艇搜寻探测水下目标科目要求参赛艇为自主或者人机协同无人艇均可。
2.2.2 自主无人操作要求：在比赛过程中，参赛无人艇按预设程序动作，参赛无人艇操作员仅可在岸基控制站监视无人艇运行情况，参赛操作员不得遥控操纵无人艇。
[bookmark: _Toc52385975][bookmark: _Toc52896974]2.3 安全性要求
2.3.1 参赛无人艇外部如螺旋桨、载荷等重要部件，在竞赛开始前应妥善包裹并标示。
2.3.2 参赛无人艇可自备艇架、索具等设备；在使用组委会提供的吊机进行转运时，应报备无人艇重量并清晰标示起吊点。
2.3.3 在参赛无人艇拖曳、起吊等各类操作过程中，参赛队无人艇技术人员必须全程参与，并对参赛无人艇采取必要的防护措施，以防碰撞。
[bookmark: _Toc52385976][bookmark: _Toc52896975]2.4 其他要求
2.4.1 参赛无人艇须涂装颜色鲜明，具备醒目标识，表明参赛单位、艇型等信息；无人艇醒目位置应留有空间供张贴赛事标识或悬挂赛事旗帜，便于赛事期间统一管理。
2.4.2 参赛队自备无人艇电源充电器以及转接接口设备、备用电池等。
[bookmark: _Toc52385977][bookmark: _Toc52896976]3 科目设定
[bookmark: _Toc52385978][bookmark: _Toc52896977]3.1 赛前适应性测试
10月29日，参赛无人艇可在比赛场地进行赛前适应性测试，如图1。场地A尺寸为（110米*110米），场地B尺寸为（150米*110米）。
[image: 1598011737(1)]
图1
[bookmark: _Toc52385979][bookmark: _Toc52896978]3.2科目1：智能无人艇搜救创意设计
3.2.1 基本流程
3.2.1.1 情景设定
通过“异想天开、奇思妙想”的创新设计活动，以智能无人艇为平台，搭载救助设备，进行海上搜救创意设计。设计内容重点围绕无人艇搜救概念设计、基于前沿性技术的无人艇搜救设计和集成创新，探索未来无人艇搜救使用场景，展望其在未来搜救中的应用前景，激发参赛队员创新设计热情，发掘无人艇搜救领域创新设计思路、创新应用概念和创新人才。
设计设想的方案应包含（但不局限于）以下几部分内容：
（1）任务描述
（2）场景描述
（3）搜救方案描述
（4）使用过程描述
3.2.1.2 基本流程
（1）作品由概念总体畅想以及设计报告两部分构成。概念总体设计可采用彩色图片或二、三维动画/视频形式，应包含各组成单元，组织结构和行动关系等，设计报告简明扼要，字数原则上不多于3000字。
（2）初审阶段只需提供作品电子版，设计报告为word格式，概念总体畅想图为jpg格式（规格统一为A3或B3版式），动画/视频为mp4格式，通过网络提交。
作品电子版提交截止时间：2020年10月20日。
作品提交邮箱：usvc2020@163.com。
（3）作品经初审入围线上答辩时，各参赛队自行准备汇报提交文档，包括答辩PPT和提前录制好的视频等。文档命名格式为：团队名称+作品名称。
3.2.2 评分规则
（1）评审过程中综合考虑设计方案的创新性、科学性、实用性和现实意义等因素进行评定。
（2）答辩环节满分100分，其中创新性40分，科学性和可行性30分，应用前景30分。
[bookmark: _Toc52385980][bookmark: _Toc52896979]3.3科目2：自主无人艇水面目标快速救助
3.3.1 基本流程
3.3.1.1 情景设定
在115米×85米范围的任务水域（水深范围2～5米），水面按一定顺序布置5个浮球以模拟遇险人员。
3.3.1.2 基本流程
比赛开始前，赛事组确定无人艇起始点，给定起点经纬度，预设其坐标为（0，0），将浮球固定于不同位置的水面上。10月29日为参赛队伍调试日，各参赛队伍可进入比赛水域并利用本参赛队伍所搭载的定位装置确定水上浮筒的坐标，并根据本队伍测量数据进行算法编程。
参赛自主无人艇经岸边吊放设备吊放至入场区，当参赛无人艇启动航行进入入场区（经过起点处两个位置指示浮球）后进行计时，到达目标物位置，围绕目标物航行一圈（绕浮球旋转角度最少为360°），记为完成该目标对象的救助工作，当参赛队伍完成水上目标物救助并回到起始区域或比赛时间耗尽，则本科目比赛结束。
3.3.2 赛前提供信息清单
（1） 比赛水域水质情况。
（2） 比赛水域气象情况。
（3） 赛场水深范围。
（4） 比赛起点坐标（0,0)、经纬度坐标。
（5） 水面五个浮球相对位置。
3.3.3 评定规则
3.3.3.1 考核指标
（1）任务完成时间 
（2）完成救助目标个数
（3）自主无人艇路径规划
3.3.3.2 评分规则
（1）基准分 
在规定时间内（15分钟），参赛自主无人艇成功完成任一水面目标救助，则可得基准分100分。 
（2）加减分 
对于得到基准分的参赛对象，设置3个加分项，具体评分方 法如下表所示：
	序号
	加减分
	指标种类
	评分方法
	判定规则

	1
	加分
	任务完成时间积分
	1.时间越短、得分越高
2.第一名得分为100分，后续得分依次递减10分
	1.计时起点：当参赛无人艇启动航行进入入场区（经过起点处两个位置指示浮球）后进行计时，到达目标物位置； 
2.计时终点：无人艇完成所有水面目标救助后可示意裁判组终止计时或比赛时间耗尽。

	2
	加分
	完成目标救助个数积分
	1.救助个数越多，得分越高
2.每多救助1个目标，加100分
	参赛无人艇需到达水面浮球位置，围绕目标物航行一圈（绕浮球旋转角度最少为360°）。

	3
	加分
	路径规划
	顺利回到起始区域，加100分
	参赛无人艇在完成所有水面目标物救助后回到起始区域或未完成所有水面目标物救助，但顺利回到起始点，仍可得路径规划积分。


3.3.3.3数据来源：
根据实际测评条件，各考核指标数据来源如下表所示。
	序号
	考核指标
	计算方法

	1
	任务完成时间
	如下（1）

	2
	完成目标救助个数积分
	如下（2）

	3
	路径规划
	如下（3）


具体计算方法：
（1）任务完成时间：
任务完成时间计算方法如下： 


式中：

 ——计时起点，自主无人艇启动航行进入入场区（经过起点处两个位置指示浮球）后时刻。

——计时终点，自主无人艇驶回入场区域时刻。 
（2） 完成目标救助个数
参赛自主无人艇到达水面目标物位置，围绕目标物航行一圈（绕浮球旋转角度最少为360°），则视为完成水面目标救助。则目标救助个数计算方法如下： 




式中，表示参赛无人艇完成第i个目标救助的结果，成功救助目标,则 ，反之则为0。
（3） 路径规划
自主无人艇顺利回到入场区域，则得到路径规划积分，具体示意图如下图所示。
[image: ]
3.3.3.4 其他说明
（1）各参赛队伍需使用自主无人艇，参赛无人艇操作员仅可在岸基控制站对水面无人艇进行监视，不得遥控操作无人艇。
（2）对于水面五个浮球目标，各参赛队伍可自行规划路径，对水面目标物救助顺序不做要求。
（3）若水面无人艇比赛过程中出现故障问题，参赛队伍可向裁判组申请上岸检修，但计时继续进行，当参赛无人艇检修之后再次下水，需从出发区域重新开始比赛。参赛队伍也可申请终止比赛，比赛成绩按照终止比赛时成绩计算。
[bookmark: _Toc52385981][bookmark: _Toc52896980]3.4科目3：人机协同无人艇水面目标快速救助
3.4.1 基本流程
3.4.1.1 情景设定
在115米×85米范围的任务水域（水深范围2～5米），水面固定5个浮球以模拟遇险人员。
3.4.1.2 基本流程
比赛开始前，大赛组确定无人艇起始区域，并在比赛开始前，将遇险目标物随机放置于参赛区域水面上。无人艇从入场区域出发，裁判记录用时，到达水面目标物附近，围绕目标物航行一圈（绕浮球旋转角度最少为360°），则为完成了该目标物的救助，如下图所示。
[image: ]
3.4.2 赛前提供信息清单
（1） 比赛水域水质情况
（2） 比赛水域气象情况
（3） 赛场水深范围。
（4） 水面浮球材质、位置信息
3.4.3 评定规则
3.4.3.1 考核指标
（1）任务完成时间 
（2）完成救助目标个数
3.4.3.2 评分规则
本科目最终得分为基准分与加减分之和，具体评分规则如下：
（1）基准分 
在规定时间内（10分钟），参赛无人艇成功完成任一水中目 标救助，则可得基准分100分。
（2）加减分 
对于得到基准分的参赛对象，设置2个加分项，具体评分方 法如下表所示：
	序号
	加减分
	指标种类
	评分方法
	判定规则

	1
	加分
	任务完成时间积分
	1.时间越短、得分越高
2.第一名得分为100分，后续得分依次递减10分
	1.计时起点：当参赛无人艇启动航行进入入场区（经过起点处两个位置指示浮球）后进行计时，到达目标物位置； 
2.计时终点：无人艇完成所有水面目标物救助后可示意裁判组终止计时或比赛时间耗尽。

	2
	加分
	完成目标救助个数积分
	1.探测个数越多，得分越高
2.每多探测1个目标，加100分
	无人艇从入场区域出发，裁判记录用时，到达水面目标物附近，围绕目标物航行一圈（绕浮球旋转角度超过360°），则为完成了该目标物的救助。


3.4.3.3数据来源：
根据实际测评条件，各考核指标数据来源如下表所示。
	序号
	考核指标
	计算方法

	1
	任务完成时间
	如下（1）

	2
	完成目标救助个数
	如下（2）


具体计算方法：
（1）任务完成时间：
任务完成时间计算方法如下： 


式中：

——计时起点，参赛无人艇从入场区开始启动时刻；

——计时终点，参赛无人艇完成目标救助抵达离场区时刻。
（2） 完成目标救助个数
参赛队围绕目标物航行一圈（绕浮球旋转角度最少为360°），则为完成了该目标物的救助。则目标探测个数计算方法如下： 




式中，表示参赛无人艇完成第i个目标探测的结果，成功探测目标,则 ，反之则为 0。
[bookmark: _Toc52385982][bookmark: _Toc52896981]3.5科目4：无人艇搜寻探测水下目标
3.5.1 基本流程
3.5.1.1 情景设定
在115米×85米范围的任务水域，水下（水深范围 2～5米）随机布置5个浮球以模拟遇险人员。
3.5.1.2 基本流程
参赛无人艇经岸边吊放设备吊放至起点水域，当参赛无人艇从入场区开始启动航行后进行计时。 
参赛无人艇通过所搭载的搜寻设备进行搜寻，在规定时间内（30分钟）进行水下目标搜寻探测，当参赛队伍完成水下目标物搜寻探测或比赛时间耗尽，则本科目比赛结束。
（1）各参赛队需在参赛无人艇结束比赛后30分钟内，向裁判组提供参赛队伍所探测到的水下目标物的图像等信息。 
（2）参赛队伍需在科目结束后向裁判组提供水下目标物三维位置坐标。
3.5.2 赛前提供信息清单
（1）比赛水域水质情况。
（2）比赛水域气象情况。
（3）赛场水深范围。
（4）比赛起点坐标（0,0,0),比赛水域边界坐标。
（5）比赛起点经纬度坐标。
（6）水下浮球材质、尺寸、颜色。
3.5.3 评定规则
3.5.3.1 考核指标
（1）任务完成时间 
（2）完成目标探测个数 
（3）水下目标探测精度误差
3.5.3.2 评分规则
本科目最终得分为基准分与加减分之和，具体评分规则如下：
（1）基准分 
在规定时间内（30分钟），参赛无人艇成功完成任一水下目 标搜寻探测，则可得基准分100分。 
（2）加减分 
对于得到基准分的参赛对象，设置3个加分项，具体评分方 法如下表所示：
	序号
	加减分
	指标种类
	评分方法
	判定规则

	1
	加分
	任务完成时间积分
	1.时间越短、得分越高
2.第一名得分为100分，后续得分依次递减10分
	[bookmark: _GoBack]1.计时起点：当参赛无人艇启动航行进入入场区（经过起点处两个位置指示浮球）后进行计时； 
2.计时终点：无人艇完成所有水下目标搜寻探测后可示意裁判组终止计时或比赛时间耗尽。

	2
	加分
	完成目标探测个数积分
	1.探测个数越多，得分越高
2.每多探测1个目标，加100分
	比赛结束后30分钟之内参赛队伍向裁判组提交水下目标物相关搜寻图片，搜寻图片如能清晰显示目标物轮廓则判定有效。

	3
	加分
	水下目标探测精度误差积分
	1.精度误差越小，得分越高； 
2.对于任一目标，第一名加分100 分，后续排名依次递减10分。 
	参赛起点坐标设置为（0,0,0),参赛队伍在比赛结束30分钟之内向裁判组提供水下目标物的位置信息（水面GPS坐标与水下深度），裁判组将水下目标物实际位置信息进行误差计算。


3.5.3.3 数据来源：
根据实际测评条件，各考核指标数据来源如下表所示。
	序号
	考核指标
	计算方法

	1
	任务完成时间
	如下（1）

	2
	完成目标探测个数
	如下（2）

	3
	水下目标探测精度
	如下（3）


具体计算方法：
（1）任务完成时间：
任务完成时间计算方法如下：


式中：

  ——计时起点，参赛无人艇从入场区开始启动时刻；

  ——计时终点，参赛无人艇驶入离场区时刻。
（2） 完成目标探测个数
参赛队提供的搜寻图片如能清晰显示目标物轮廓则判定有效，视为完成目标探测。目标探测个数计算方法如下： 




式中，表示参赛无人艇完成第i个目标探测的结果，成功探测目标,则，反之则为0。
（3） 水下目标探测精度
对于水下目标，参赛队伍需向裁判组提供其搜寻到的各个水下目标物坐标点，水下探测目标精度为参赛队伍提供的各个水下目标位置与其相对应的目标所携带数字板实际位置距离之和，如下图所示。
[image: ]
具体计算方法如下：







式中为第j号目标物所携带数字实际坐标点。表示参赛无人艇完成第i个目标探测的结果，表示参赛无人艇所搜寻到的水下目标物总误差。
3.5.3.4 其他说明
1.参赛作品不得侵犯他人知识产权，参赛作品申报人需对作品的原创知识产权负责。
2.为保证赛事公平，在前一支队伍比赛进行时，其余参赛队伍需在指定检录区进行等待，不得进入比赛场地，待得到裁判组通知后方可进入比赛场地，如有违规，则取消该支队伍本科目参赛资格。
3.在参赛无人艇经岸边吊放设备吊放至比赛水域后，各参赛队伍在确认一切良好后，可示意裁判可以开始计时，当无人艇启动航行时开始计时。
4.参赛队伍在比赛过程中如发生故障，可向裁判组申请上岸检修，但计时继续进行，参赛队伍也可申请终止比赛，比赛成绩以比赛终止时成绩为准。





	科目
	一等奖（1个）
	二等奖（2个）
	三等奖（3个）

	智能无人艇搜救创意设计
	5000
	3000
	2000

	无人艇水面目标自主快速救助
	13000
	8000
	6000

	无人艇水面目标人机协同快速救助
	10000
	7000
	5000

	无人艇水下目标搜寻探测
	10000
	7000
	5000


[bookmark: _Toc52385983][bookmark: _Toc52896982]4 奖励设置
优秀组织奖（3个）：奖励积极组织参加大赛的团队，对获奖团队颁发证书及5000元奖金。
优秀指导教师奖（3个）：奖励积极指导参赛学生团队并取得优异成绩的指导教师，对指导教师颁发证书及5000元奖金。
[bookmark: _Toc52385984][bookmark: _Toc52896983]5 其他
[bookmark: _Toc52385985][bookmark: _Toc52896984]5.1 比赛场地环境
5.1.1 气象环境
赛前向参赛队公布比赛日气象信息。
5.1.2 水文环境
比赛水域与外部海域连通，有潮汐，无波浪。
[bookmark: _Toc52385986][bookmark: _Toc52896985]5.2 比赛规则修订
当比赛规则出现修订时，组委会将及时发布修订后的规则至各参赛队联系人。
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