
创新实验课

稀土能量转换功能材料制备实验



一、课程介绍

进入21世纪来，世界能源发展面临剧烈变革，全球能源体系面临迫

切转型，表现在各国政府加大对清洁能源、低碳能源、新能源技术的支

持，提高能源利用效率，及早构建新的能源发展体系迫在眉睫。在这种

背景下，能量转换功能材料扮演重要角色。能量转换功能材料是指将机

械能（动能、势能）、热能、化学能、电能、光能之间进行相互转换的

功能材料，包括太阳能光催化材料、热电转换材料、光电转换材料、先

进电源材料、声光转换材料等。由国家计委、国家科委和国家经贸委共

同组织编制的“2001-2015年中国新能源和可再生能源发展纲要”中明

确提出“提高转换效率，降低生产成本”是我国未来可再生能源发展战

略中的重中之重。当前，能量转换功能材料不但是科研工作者的热点研

究方向，也是各高校相关专业本科生培养课程中不可或缺的内容之一。



一、课程介绍
稀土元素及其化合物由于其电子结构和晶体结构的特殊性而具有其

它元素及化合物所不具备的光、电、磁、热等特性，在新材料和高新技

术领域有着广泛的应用，特别是在能量转换功能材料方面，近年来引起

人们的广泛关注。本课程为以稀土能量转换功能化合物为创新实验研究

对象，学生通过该课程的学习，不但能了解稀土能量转换功能化合物领

域的最新动态，拓宽稀土应用知识面，满足对该领域知识的学习欲望，

还可以提高实践能力，尤其是相对薄弱的实验动手环节，一些“尖子生”

希望能得到更进一步的锻炼培养。



二、实验内容

实验一、液相法合成稀土复合硫化物催化剂及分解水制氢性

能测试

实验二、稀土掺杂层状钴氧化物热电材料的制备及电学性能

测试

实验三、高性能锂离子电池电极材料的制备及稀土表面改性

实验四、稀土修饰WO3的制备及其光化学性能。



三、实验照片
实验一、液相法合成稀土复合硫化物催化剂及分解水制氢性能测试



三、实验照片
实验二、稀土掺杂层状钴氧化物热电材料的制备及电学性能测试



三、实验照片
实验三、高性能锂离子电池电极材料的制备及稀土表面改性



三、实验照片
实验四、稀土修饰WO3的制备及其光化学性能


